Kryteria oceniania wiadomosci
i umiejetnosci matematycznych uczniéw
lll klasy gimnazjum

Opracowane na podstawie programu nauczania EUREKA (DKW 4014-84/99) oraz ksiazki
Matematyka. Podrecznik dla Il klasy gimnazjum autorstwa Marka Zakrzewskiego, Toma-
sza Zaka, Danuty Szepielak i Elzbiety WoZniak.

LICZBY, FUNKCJE | WZORY

Aby otrzyma¢é ocene dopuszczajaca, uczen powinien:
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wykonaé dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie pisemne na liczbach natu-

ralnych;

wykona¢ dzielenie pisemne z resztg i zapisa¢ wynik tego dzielenia, np.: 3350 : 19 =

=1761.61ub 3350:19=19 -176 + 6;

wypisaé kilka kolejnych wielokrotnosci danej liczby, np. liczb: 7, 13, 35;

wypisa¢ wszystkie dzielniki danej liczby, np. liczb: 12, 54, 90;

rozktada¢ dwucyfrowe liczby ztozone na czynniki pierwsze;

wypisaé przynajmniej trzy wspolne wielokrotnoSci pary liczb i wskazaé najmniejsza,

np. pary liczb: 6 i 4, 28 i 35;

wypisaé wszystkie wspoOlne dzielniki pary liczb i wskaza¢ najwigkszy, np. pary liczb:

401 28;

przedstawi¢ liczbe wymierng w postaci ilorazu liczb catkowitych, np. liczbe: 3%,

-45,1;

wskaza¢ wsrdd podanych liczb rzeczywistych liczby wymierne i niewymierne, np.

wsrdd liczb: 40, '3, 22 7

wykona¢ proste dziatania zgodnie z kolejnoscig dziatan, np. 3,6 + 2% : %;

stosowa¢ wlasnosci potegowania do obliczania wartoSci prostych wyrazen arytme-

tycznych, np.: 2. 5%, (222, 3%: 3%;

okres§la¢ na podstawie tabelki, czy wielkoSci sg wprost czy odwrotnie proporcjonal-

ne, i oblicza¢ ich wspolczynnik proporcjonalnosci;

sporzadzi¢ wykres i obliczy¢ miejsce zerowe funkcji liniowej o wspotczynnikach cat-

kowitych;

odczytywaé z wykresu warto$¢ funkcji dla danego argumentu;

odczytywaé z wykresu argument, gdy znana jest warto$¢ funkcji;

odczytywaé z rysunku rozwigzania prostych przyktadéw uktadéw rownan liniowych,
{ y=2x-3

p-: y=-x+3’

rozwigzywac proste uktady réwnan liniowych metodg podstawiania lub przeciwnych

x+y=1 |x+y=5 |,

wspotezynnikow, np.: x-y=3" |2x+y=6
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oblicza¢ warto$¢ liczbowa prostych wyrazen algebraicznych, np.: 5(a-1) +b dla
a=2,b=-1;

zapisywac iloczyn jednakowych zmiennych w postaci potegi;

dodawac i odejmowaé sumy algebraiczne;

mnozy¢ liczbe przez sume algebraiczna;

doprowadza¢ nieskomplikowane wyrazenia algebraiczne do najprostszej postaci,
np.: 2(5a — 3b) — 6(a + 5b), xy(xy*)x>.

Aby otrzymacé ocene dostateczng, uczen powinien spelnia¢ wymagania na ocene dopusz-
czajaca, a ponadto:

O

O
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znalezé NWW pary liczb, korzystajac z rozkladu na czynniki pierwsze, np. pary
liczb: 450 i 135;
znalezé NWD pary liczb, korzystajac z rozktadu na czynniki pierwsze, np. pary
liczb: 250 i 480;
przedstawiac liczby mieszane i utamki zwykte w postaci dziesietnej z dokfadnoscia
320 ,3,
177 137711’
poda¢ przyktady liczb wymiernych i niewymiernych;
okresla¢ w przyblizeniu potozenie pierwiastkdéw i utamkow okresowych na osi licz-
bowej, np.: /5, E;
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wykona¢ dziatania zgodnie z kolejnoScia dzialan, np.:

do dwoch miejsc po przecinku, np.:

34-5-4  12-3+12:4,
6> -(32+20)"  31-1
oszacowac warto§¢ wyrazenia arytmetycznego, np.: (8887 — 2608) - 92;
oblicza¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac wzory skroconego mnozenia,

np.: % (V1T =)L), (V20 ++5)%

342 -

stosowac wtasnoSci potegowania do obliczania wartoS§ci wyrazen arytmetycznych,
57.472

np.: 555

O wytaczaé czynnik przed znak pierwiastka, np.: +/20;

usuwac niewymierno$¢ z mianownika w prostych przypadkach, np.: 2 3.

t 6’ 2/\/? b
uzupelniaé tabelke tak, aby przedstawiala wielkoSci wprost lub odwrotnie propor-
cjonalne;
sporzadza¢ wykresy i oblicza¢ miejsca zerowe funkcji liniowych o wspoiczynnikach

wymiernych, np. funkcji: y = %x+ 1,5;

oblicza¢ warto§¢ funkcji liniowej dla danego argumentu;

oblicza¢ argument, gdy znana jest warto$¢ funkcji;

odczytywac z wykresu, dla jakich argumentow funkcja przyjmuje wartosci dodatnie,
a dla jakich ujemne;

odczytywaé z wykresu, dla jakich argumentoéw wartosci jednej funkcji sg wicksze
lub mniejsze od wartoSci drugiej funkcji;
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rozwigzywac graficznie proste przyktady ukiadow rOwnafh liniowych, np.:
{ y=2x-3
y=-x+3

rozwigzywa¢ uklady réwnan liniowych metoda podstawiania lub przeciwnych
2x+3y=8 {5x+2y=9.
3x-4y=-5 |2x+3y=38
okresla¢ liczbe rozwigzan ukladu réwnan na podstawie interpretacji graficznej

uktadu réwnan;
odczytywacd i zapisywac proste wyrazenia algebraiczne;

wspoiczynnikow, np.: {

2
a +1,a —_3;
-1

oblicza¢ warto$¢ liczbowa prostych utamkéw algebraicznych, np.:

wyznacza¢ wskazang zmienng z prostej zaleznosci, np.: -4k +1=m+ 1, k;
wylaczaé wspolny czynnik przed nawias, np.: a*>+ab + abc, 3(a + 1) —x(a + 1);
dodawac i odejmowac utamki algebraiczne o takim samym mianowniku oraz mno-
1 2a b 2 x

5yé i dzieli¢ utamki algebraiczne, np.: Si+5—, a8 2L
X X

Aby otrzymac ocene dobra, uczen powinien spelnia¢ wymagania na ocene dostateczna,
a ponadto:
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zapisa¢ w postaci wzoru wielokrotnosci liczby, liczbe parzysta i nieparzysta;

poda¢ przyktady liczb zapisanych za pomoca wzoru, np.: 3k, 5k + 2;

uzasadni¢ na podstawie cech podzielnosci, ze liczba jest ztozona;

znalezé NWW lub NWD trzech liczb naturalnych, np. NWD(30, 48, 72),
NWW(6, 25, 30);

rozwiazywac proste zadania tekstowe z zastosowaniem dzielnikéw lub wielokrot-
nosci, np.: Wybory parlamentarne w Polsce odbywajq si¢ co 4 lata, a prezydenckie
co 5 lat. Co ile lat wybory parlamentarne odbywajg si¢ w tym samym roku co prezy-
denckie?;

podac przyktad liczby niewymiernej lezacej na osi miedzy wskazanymi liczbami wy-
miernymi, np.: 4i6,314;

zaznaczaC konstrukcyjnie, z wykorzystaniem przekatnej kwadratu o boku 1 lub
wysokoSci trgjkata rGwnobocznego o boku 2, punkty odpowiadajace liczbom, np.:
N2, W3, 243, 1+4/2;

zamienia¢ ulamki okresowe na zwykte;

rozumie¢ relacje migdzy liczbami w zapisie wyktadniczym i dziesietnym, np.: na
podstawie zapisu w notacji wyktadniczej okreéli¢ ilo§¢ miejsc po przecinku w zapi-
sie dziesigtnym lub iloma zerami zakonczona jest liczba;

przedstawia¢ duze i mate liczby w postaci wyktadniczej i odwrotnie;

wykonywaC dzialania na liczbach zapisanych w notacji wykladniczej, np.:
(4,5-107%) - (4 - 10%;

oblicza¢ warto$§¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac prawo rozdzielnoSci mnoze-
82+8-7 -9+93,

24+8-17" 8-8"

nia wzgledem dodawania i odejmowania, np.:
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usuwac niewymierno$¢ z mianownika za pomoca wzoru na roznice kwadratow, np.:
5, 5

V2-1 J5+2

podawacé wspotczynnik proporcjonalnosci wielkoSci wprost i odwrotnie proporcjo-
nalnych na podstawie tekstu, np.: Obwdd okregu jest wprost proporcjonalny do sred-
nicy. Podaj wspdiczynnik proporcjonalnosci,

rozpoznawaé wzory opisujace zaleznosci proporcjonalne, np.:s=v-t,m=p-V;
oblicza¢ miejsce zerowe, warto$ci i argumenty funkcji liniowych o wspoiczynnikach
niewymiernych, np.: y = ~3x +2;

oblicza¢ na podstawie wzoru, dla jakich argumentéw funkcja liniowa przyjmuje
warto$ci dodatnie, a dla jakich ujemne;

rozwigzywac proste uklady rownan liniowych o wspofczynnikach wymiernych zna-
nymi metodami algebraicznymi — metoda podstawiania lub przeciwnych wspoi-

D3, 2
czynnikow, np.: 2"’ 15,
1.5 146
15 6 15

okreslaé liczbe rozwigzan uktadu rownan, nie rozwigzujac go do kofica;

interpretowaé na podstawie wykresu funkcji dane opisujace zjawiska rzeczywiste,

np. z pogranicza fizyki;

sporzadzaé tabele i na jej podstawie wykres funkcjiy =x? iy = —x

okreslaé¢ na podstawie wykresu charakter wzrostu funkcji y = x?

rozpoznawaé wykresy paraboli i hiperboli;

wyznacza¢ wskazang zmienng z zaleznoSci z ulamkami, np.: S= 7+ 2, W,
_ 3t+s% ;

¥y

iy=-x

2u

u
opisywaé za pomoca wyrazen algebraicznych zaleznosci migdzy danymi wielkoScia-
mi, np.: Zapisz wzorem liczbe scian S, wierzchotkow W i krawedzi K graniastostupa
(ostrostupa) n-kqtnego w zaleznosci od n;
przeksztalcaé wyrazenia algebraiczne z zastosowaniem wzoréw skroconego mnozenia;
dodawac i odejmowac utamki algebraiczne o r6znych mianownikach oraz mnozy¢

i dzieli¢ utamki algebraiczne, np.: 2 + L, 2a_b,

Aby otrzymaé ocene bardzo dobra, uczen powinien spelnia¢ wymagania na ocene dobra,
a ponadto:

O
O

O

uzasadni(, ze liczba zero i jeden nie jest ani pierwsza, ani zlozona;

uzasadni¢ bez wykonywania zamiany na utamek dziesi¢tny, ze dany utamek zwykty
ma postaé dziesi¢tng o rozwinieciu nieskoficzonym lub skoficzonym;

rozréznia¢ wérod utamkow zwyktych utamki okresowe;

zapisa¢ w postaci wzoru liczbe podang opisem stownym, np.: liczbe, ktora przy
dzieleniu przez 3 daje reszte 2;

zaznacza¢ konstrukcyjnie z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa punkty odpo-

wiadajace liczbom, np.: ~'5, V13, 2+/2;
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rozwigzywac problemowe zadania tekstowe, stosujac dzielniki lub wielokrotnosci, np.
Podloga lazienki ma wymiary 224 cm na 154 cm. Chcemy wylozy¢ jg kwadratowymi kafel-
kami jednakowej wielkosci. Jak duze mogg by¢ kafelki, aby nie trzeba bylo ich docinac?;
stosowa¢ w zadaniach dziatania na liczbach zapisanych w notacji wyktadniczej, np.:
do poréwnywania masy planet, szacowania liczby gendw organizmu itp.;
rozwiazywac tekstowe zadania geometryczne z zastosowaniem wzoréw skroconego
mnozenia;
rozpoznawaé wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalne wystepujace we wzorach
z fizyki i chemii oraz umiejetnie stosowac te zaleznoSci do rozwigzywania zadaf;
zapisywaé za pomocg wzordw zaleznoSci zachodzace migdzy wielkoSciami fizyczny-
mi i chemicznymi oraz sporzadzaé wykresy tych zaleznoSci;
rozpoznawaé w otaczajacej rzeczywistosci i na innych przedmiotach w szkole zalez-
nosci funkcyjne, tworzy¢ modele algebraiczne tych zaleznoSci i sporzadzac wykresy;
oblicza¢, dla jakich argumentow wartosci jednej funkcji liniowej sa wieksze lub
mniejsze od wartoSci drugiej funkcji liniowej;
odczytywaé z wykresu rozwigzania réwnan i nieréwnosci, np.: x> =x, x <x%
PR . . {y =x?
rozwigzywac graficznie uktady rownan z funkcjg kwadratowa, np.: 5 ;
y=2x
opisywaé za pomoca wyrazen algebraicznych zaleznoSci migdzy danymi wielkoScia-
mi, np.: pole kota w zaleznosci od jego obwodu;
wyznacza¢ wskazang zmienng z zalezno$ci z rozbudowanymi utamkami;
rozwigzywaé uklady rownaf liniowych o wspdiczynnikach niewymiernych znanymi
metodami algebraicznymi — metoda podstawiania lub przeciwnych wspoiczynnikdw.

GEOMETRIA
Aby otrzymac ocene dopuszczajaca, uczen powinien:
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nazywac i klasyfikowa¢ trojkaty ze wzgledu na katy i boki;
nazywac i klasyfikowaé czworokaty na podstawie bokdw i katow;
zna¢ sume miar katow wewnetrznych trdjkata i czworokata;
oblicza¢ miary katoéw w trdjkacie na podstawie rysunku, np.:

[ I\

rozpoznawaé wielokaty wypukte, wkleste i foremne;
wskazac figury symetryczne osiowo, np.:
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narysowac katy wpisany i Srodkowy oparte na tym samym tuku;

oblicza¢ kat wpisany lub Srodkowy, gdy dany jest jeden z tych katow opartych na
tym samym tuku;

oblicza¢ pole i obwod trdjkata, czworokata i kota na podstawie wzorow;

oblicza¢ pole kota i obwod okregu na podstawie wzordw;

stosowac twierdzenie Pitagorasa do obliczania diugoSci przyprostokatnej lub prze-
ciwprostokatnej w trojkacie prostokatnym;

oblicza¢ odlegtos¢ punktu od poczatku uktadu wspotrzednych;

rozpoznawac figury przystajace;

rozpoznawac¢ prostokaty i trojkaty podobne;

oblicza¢ skale podobiefistwa prostokatdéw i trojkatow prostokatnych podobnych
na podstawie dtugosci bokdw tych figur;

narysowac prostokat i trojkat podobny w danej skali do danego prostokata i trojka-
ta prostokatnego, np.: wskali 1:2,3:1;

rozpoznawac figury podobne do danych;

wyrdznia¢ wieloSciany i bryty obrotowe wsrdd przedmiotdw codziennego uzytku;
rozpoznawac¢ modele i rysunki graniastostupow, ostrostupdw, walcow, stozkow i kul;
wskazywac i nazywac poszczego6lne elementy graniastostupow i ostrostupow;
wskazaé na modelu tworzaca stozka i jego wysokoS¢;

zna¢ wzory i na ich podstawie oblicza¢ pole powierzchni bocznej catkowitej oraz ob-
jetos¢ graniastostupa prostego, ostrostupa i walca, gdy podane sa potrzebne wymiary;
rozpoznawa¢ zaznaczone na rysunkach graniastostupow i ostrostupow katy migdzy:
prostymi, prosta a plaszczyzna i dwiema plaszczyznami, np.: kat miedzy sasiednimi
krawedziami, kat migdzy krawedzia boczng ostrostupa a jego podstawa, kat miedzy
Sciang boczng ostrostupa czworokatnego a jego podstawa.

Aby otrzymac ocene¢ dostateczna, uczen powinien spelnia¢ wymagania na ocene dopusz-
czajaca, a ponadto:

O
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rozrdzniaé katy wierzchotkowe, przylegle, odpowiadajace i naprzemianlegle;
wybra¢ odcinki o takich diugoSciach, z jakich mozna zbudowac tréjkat;

zna¢ wilasnosci trojkatow i czworokatow;

rozrozniaé katy wewnetrzny i zewnetrzny w wielokacie;

oblicza¢ miary katow w czworokacie na podstawie rysunku, np.:

b
a B y e B
b

O

wskazaé figury symetryczne Srodkowo, np.:

L] | | []
O L]

zaznaczac osie symetrii i Srodek symetrii figury i okresla¢ ich ilos¢;
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O rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace obliczania miar katéw w trdjkacie;
O stosowac twierdzenia o kacie wpisanym i Srodkowym opartych na tym samym tuku
do obliczania niewiadomych miar katéw na podstawie rysunku, np.:

O rozwigzywaé zadania wymagajace przeksztatcania wzordw na pola i obwody figur
plaskich oraz obliczenia brakujacej wielkoSci wystepujacej we wzorze;

O stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach dotyczacych obliczania pdl i obwodow
figur ptaskich;

O obliczy¢ promien okregu opisanego i promief okregu wpisanego w trdjkat rowno-
boczny na podstawie wzoru;

O obliczy¢ odleglo$¢ migdzy dwoma punktami w uktadzie wspotrzednych;

O badad i porownywaé odlegtoSci punktdéw od osi i od poczatku uktadu wspotrzednych;

O znaleZ¢ wspOlrzedne brakujacych wierzchotkow prostokata o bokach rownolegtych
do osi uktadu;

O znaé cechy przystawania trojkatow i na ich podstawie objasnia¢ przystawanie danej
pary trojkatow;

O znaé cechy podobiefistwa trojkatow i na ich podstawie bada¢ podobienstwo trojka-
todw, np.: znajac boki lub przynajmniej dwa katy wewnetrzne kazdego z nich;

O ulozy¢ proporcje dla odpowiadajacych sobie bokdw figur podobnych i obliczy¢ nie-
wiadomy bok;

O zbada¢ podobiefistwo trojkatdw prostokatnych, znajac dwa boki kazdego z nich;

O rozumie¢ twierdzenie Talesa, wskaza¢ odcinki proporcjonalne utworzone na ramio-
nach kata przecigtych prostymi rownolegtymi;

O rysowac graniastostupy, ostrostupy i bryly obrotowe;

O rozpoznawaé modele graniastostupéw prawidtowych i ostrostupéw prawidtowych;

O rozwaza¢ odpowiednie przekroje graniastostupdw i ostrostupdéw oraz zaznaczaé ka-
ty pomi¢dzy prostymi, prosta a ptaszczyzng i dwiema plaszczyznami; np.: kat mig-
dzy krawedzig boczng ostrostupa a jego podstawa;

O znaé wzory 1 na ich podstawie oblicza¢ pole powierzchni bocznej i catkowitej oraz
objetos¢ stozka, gdy podane sg potrzebne wymiary;

O stosowal twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania zadaf na obliczanie pdl po-
wierzchni i objetosci graniastostupow, ostrostupow i walcow;

O zaznacza¢ na rysunkach przekroje osiowe graniastostupow, ostrostupow i bryt obro-
towych.

Aby otrzymaé ocene dobra, uczeni powinien spelnia¢ wymagania na ocene¢ dostateczna,
a ponadto:
O znad i stosowac w zadaniach wlasnoSci katéw wierzchotkowych, przylegtych, odpo-
wiadajacych i naprzemianlegtych;
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O

wykorzystywa¢ wiasnoSci symetralnej i dwusiecznej kata do rozwigzywania zadan
o trojkatach;

stosowaé twierdzenie o kacie wpisanym i kacie Srodkowym opartych na tym samym
tuku oraz wtasnosci stycznej do okrggu do obliczania niewiadomych miar katow;
rozwiazywac zadania o okregach wpisanych w wielokat oraz opisanych na wieloka-
cie;

oblicza¢ sume¢ miar katéw wewnetrznych wielokata i miare kata wewnetrznego wie-
lokata foremnego;

okresla¢ wzajemne polozenie dwoch okregdw na podstawie odlegtosci ich §rod-
kow;

wykorzystywaé wlasnoSci symetrii osiowej i Srodkowej do wyznaczania wspolrzed-
nych punktéw w uktadzie wspotrzednych;

oblicza¢ obwody i pola wielokatow w uktadzie wspotrzednych;

oblicza¢ boki trdjkata prostokatnego o kacie ostrym 30° lub 45°, gdy znany jest je-
den bok;

stosowaé twierdzenie Talesa do obliczania niewiadomych odcinkéw utworzonych
na ramionach kata przecietych prostymi réwnoleglymi;

podzieli¢ konstrukeyjnie odcinek na réwne czesci, np.: na 3, 5, 7 czesci;

oblicza¢ skale podobiefistwa na podstawie pol figur podobnych i na podstawie ich
obwodow;

stosowaé w zadaniach zaleznoSci zachodzace dla obwodéw i pol figur podobnych,
np.: Pewien wielokgt ma obwéd 40 cm i pole 10 cm?. Oblicz obwdd i pole wielokgta
podobnego w skali 3;

podaé wtasnosci graniastostupdw i ostrostupéw, w tym prawidtowych;

rozwazal odpowiednie przekroje graniastostupdw i ostrostupdéw i obliczaé katy
miedzy: prostymi, prosta a plaszczyzna i dwiema plaszczyznami, np.: W ostrostupie
prawidiowym czworokgtnym kqt miedzy Sciang boczng a podstawq wynosi 52°. Oblicz
kqt miedzy plaszczyznami przeciwleglych Scian bocznych;

narysowac siatke walca i stozka;

podaé wtasnosci walca, stozka i kuli;

oblicza¢ powierzchnie i objeto$¢ graniastostupdw i ostrostupdéw z wykorzystaniem
zwigzkow miarowych trojkata prostokatnego o kacie ostrym 30° lub 45°, np.: Oblicz
objetos¢ piramidy o krawedzi podstawy 6, wiedzqc, ze pod kgtem 30° do podstawy na-
chylone sq: a) Sciany boczne; b) krawedzie boczne;

zna¢ wzory i na ich podstawie oblicza¢ pole powierzchni i objetos$¢ kuli, gdy podane
sa potrzebne wymiary.

Aby otrzymaé ocene bardzo dobra, uczen powinien spelnia¢ wymagania na ocene dobra,
a ponadto:

O
O
O

stosowac w zadaniach zalezno$ci migdzy bokami i katami w trdjkacie;

oblicza¢ obwody i pola wielokatow ograniczonych osiami ukfadu i wykresami funkcji;
uzasadni¢ wzory na miar¢ kata wewnetrznego wielokagta foremnego i sume miar
katow wewnetrznych wielokata;

wykorzysta¢ wtasnosci zachodzace dla trojkatow przystajacych podczas rozwigzy-
wania zadaf problemowych;
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uzasadni¢ wzor na promief okrggu opisanego i wpisanego w trojkat réwnoboczny;
rozwigzywac zadania z wykorzystaniem zwigzkOw miarowych trojkatow prostokat-
nych o kacie ostrym 30° lub 45°, np.: Maszt rzuca cieri dlugosci 5 metrow. Oblicz wy-
sokos¢ masztu, jesli promienie stoneczne padajg pod kgtem 60°%;

uzasadni¢ poprawno$¢ konstrukcji podziatu odcinka na rowne czesci;

podzieli¢ konstrukcyjnie odcinek w dowolnym stosunku, np.: 2:3, 5:2;

stosowaé twierdzenie Talesa do rozwiazywania zadan problemowych, np.: Prosta
rownolegla do podstawy trapezu dzieli ramie dlugosci 30 cm w stosunku 1: 2. Drugie
ramig trapezu ma 12 cm. Oblicz diugosci odcinkow, na jakie ta prosta dzieli drugie ra-
mig;

stosowa¢ wlasnosci trojkatow przystajacych w zadaniach, np.: do danych dwoch
punktéw w uktadzie wspotrzednych dobraé trzeci punkt tak, aby otrzymac trojkat
przystajacy do trdjkata o danych wspotrzednych;

wykorzystywaé wlasnosci i zaleznoSci zachodzace dla figur podobnych w zadaniach
problemowych, np.: Jeden wielokqt ma pole 12 i obwod 80, a drugi ma pole 9 i ob-
wod 40. Czy sg podobne?;

oblicza¢ wymiary graniastostupdw i ostrostupéw z wykorzystaniem zwigzkoéw mia-
rowych trojkata prostokatnego o kacie ostrym 30° lub 45°, np.: 1) Jakg wysokos¢ ma
prostopadloscian, ktdrego podstawq jest kwadrat o boku 5~'2, jesli przekgtna prosto-
padloscianu jest nachylona do podstawy pod kqtem 45°?, 2) Oblicz wysokos¢ piramidy
0 krawedzi podstawy 6, jezeli kgt migdzy Sciang boczng a podstawg piramidy wynosi
60°;

naszkicowaé uzasadnienie wzoru na pole powierzchni i objetos¢ walca i stozka;
rysowac bryly powstate przez obrot figur ptaskich, np.: narysowac bryte powstata
w wyniku obrotu wokot podstawy (dolnej lub gornej) trapezu prostokatnego.

MATEMATYKA NA CO DZIEN
Aby otrzymac ocene dopuszczajaca, uczen powinien:
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O
O

znaé podstawowe jednostki dtugosci, pola, objetodci i masy;
dokonaé zamiany podstawowych jednostek, np.: 3,2 m =320 cm, 500 m = 0,5 km,
1 m?=10000 cm?, 1 dm?= 11, 2 kg = 200 dag = 2000 g, 25 dag = 0,25 kg;

O znac pojgcie procentu;

Oooogoo O

Oooo

zamienia¢ utamek wielkoSci na procent tej wielkosci w najprostszych przypadkach,
3 .3
np.: —, 1=, 0,03, 1,5;
P 207 s

zamienia¢ procent wielko$ci na jej utamek, np.: 7%, 35%, 150%;

obliczy¢ dany procent liczby w prostym przypadku, np.: 25% z 80, 4% z 300;

zna¢ pojecia: cena netto, podatek VAT, cena brutto;

rozwigzywac proste zadania tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby,
np.: obliczy¢, ile ztotych wynosi kwota podwyzki, podatek VAT itp.;

odczyta¢ dane z diagramu procentowego;

obliczaé i szacowaé okre§lone wydatki domowe;

odczytywaé odleglosci i wysoko$ci na mapie;



O

zna¢ pojecie Sredniej arytmetycznej;

odczytywaé informacje z tabeli, wykresu oraz diagramu stupkowego i kolowego;
oblicza¢ rzeczywista odlegto$¢ na podstawie danej odlegtosci na mapie (planie)
1 skali;

oblicza¢ §rednig arytmetyczna, np.: Srednia ocen, §rednig temperature w tygodniu;
podac proste przyktady dos§wiadczen losowych z zycia codziennego, np.: gry losowe;
wyznaczy¢ wszystkie mozliwe wyniki prostego do$wiadczenia losowego, np.: rzutu
kostka do gry.

Aby otrzymacé ocene dostateczna, uczen powinien spelnia¢ wymagania na ocene dopusz-
czajaca, a ponadto:

O

O

O Ooooao O

O

oo

Ooooao

dokonywa¢ zamiany podstawowych jednostek dtugosci, powierzchni, objetoSci
i masy;

dokonywa¢ zamiany pokrewnych jednostek, np.: ary na metry kwadratowe, hektary
na kilometry kwadratowe, mile na kilometry, tony i kwintale na kilogramy itp.;
przelicza¢ waluty na podstawie tabeli kursow;

rozwigzywac typowe zadania zwigzane z droga, predkoscia i czasem, np.: Rowerzy-
sta jedzie z predkoscig 18 km/h. Jaki dystans pokonuje w czasie 10 minut?;

stosowac do obliczen zwigzek miedzy masa, objgtoscia i ggstoscia, np.: obliczaé ma-
s¢ przy danej gestosci i objetosci;

oblicza¢ §rednia w réznych sytuacjach typowych, np.: Srednia gesto$¢ zaludnienia,
$rednig cen¢ za jeden metr kwadratowy powierzchni mieszkania itp.;

zamienia¢ utamek wielko$ci na procent tej wielkosci;

zamienia¢ procent wielko$ci na jej utamek, np.: 3,5%, 10,25%;

obliczy¢ dany procent liczby;

okresla¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba, np.: lle procent z 40 sta-
nowi 6?;

znalez¢ liczbe, dla ktdrej podany jest procent, np.: Jaka to liczba, ktorej 80% jest
rowne 28?;

stosowac réwnania do rozwigzywania zadan dotyczacych procentow;

oblicza¢ podatek VAT i cene brutto;

wykona¢ obliczenia zwigzane z roztworami, np.: oblicza¢ st¢zenie procentowe roz-
tworu, oblicza¢ ilo§¢ substancji rozpuszczanej w danym roztworze;

przedstawia¢ dane w postaci diagramu procentowego stupkowego;

interpretowac informacje odczytane z tabeli, wykresu, diagramu stupkowego i pik-
togramu;

odczytywacé z tabeli lub wykresu przedzialy wzrostu i spadku;

oblicza¢ odlegto$¢ na mapie (planie) w danej skali na podstawie danej odleglosci
rzeczywistej;

zna¢ pojecie mediany, mody i rozstgpu;

porzadkowaé wyniki, znajdowa¢ median¢ i mode oraz obliczaé rozstep;
przedstawia¢ dane statystyczne w postaci wykresu i diagramu stupkowego;
wykona¢ obliczenia statystyczne, wykorzystujac dane z tabeli i diagramu, np.: Na
podstawie diagramu przedstawiajqcego wyniki klasowki, obliczy¢ oceng sredniq klasy,
znalezé mediang i modeg;
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O
O

rozumiec intuicyjnie pojecie do§wiadczenia losowego i pojecie prawdopodobiefistwa;
oblicza¢ prawdopodobiefistwo zdarzen przy jednokrotnym rzucie kostka oraz jed-
nokrotnym wyciaganiu jednej karty z talii.

Aby otrzymaé ocene dobra, uczen powinien spelnia¢ wymagania na ocene dostateczna,
a ponadto:
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O
O

O

dokonywa¢ zamiany jednostek predkosci;

rozwigzywac zadania wymagajace dobierania, zamiany lub uzgadniania wiasciwych
jednostek oraz przeksztatcania wzorow;

efektywnie planowaé wydatki i ocenia¢ zdolno$¢ kredytowa na podstawie docho-
dow i wysokosci statych opfat;

sprawnie oblicza¢ dany procent liczby;

rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace procentdw, np.: Ile wynosi nowa wielkos¢,
jesli poprzednia wzrosta (zmalala) o dany procent?, O jaki procent wzrosta (zmalala)
dana wielkos¢? Jaka byla poprzednia wielkos¢, jesli po wzroscie (obnizeniu) o dany
procent wynost... ?;

obliczy¢ wynik danej wielkosci po kilkukrotnej zmianie o kolejne procenty;

znaé i rozumie¢ pojecie promila, np.: wiedzieé, co oznacza 0,2 promila alkoholu we
krwi;

oblicza¢ podatek w zaleznoSci od podstawy opodatkowania na podstawie tabeli;
oblicza¢ place brutto i netto na podstawie tabeli;

stosowa¢ rOwnania, uktady rownan oraz proporcje do rozwigzywania zadan doty-
czacych procentow;

rozwigzywaC zadania tekstowe zwiazane z lokata pieniedzy i kredytem, np.: 1)
Jaki zysk przyniesie kwota 800 zt wplacona do banku na 6 miesiecy przy oprocen-
towaniu w stosunku rocznym 9,2%?, 2) Komputer w cenie 2800 zt mozesz kupic,
wplacajgc 20% gotowkq, a reszte w 10 ratach po 250 ziotych. O ile procent wigcej
zaplacisz?;

rozwigzywac zadania tekstowe o §rednim stopniu trudnosci dotyczace st¢zenia roz-
tworéw, np.: 1) Ile nalezy wzigcé wody, a ile cukru, aby otrzymac 600 gramdw roztworu
o stezeniu 18%?, 2) Do 30 litrow 15% roztworu soli dosypano 2 gramy soli. Ilu pro-
centowy roztwor otrzymano?;

przedstawia¢ dane w postaci diagramu procentowego kotowego;

poréwnywac na podstawie tabeli lub wykresu tempo wzrostu i spadku w r6znych
momentach oraz wzrost (spadek) w rdznych przedzialach czasu;

wykonywac obliczenia procentowe na podstawie danych z tabeli;

szacowac ilo&¢ i procentowy udzial na podstawie wykresu, diagramu i piktogramu;
oblicza¢ skal¢ mapy na podstawie danej odleglosci rzeczywistej i odlegioSci na ma-
pie;

oblicza¢ rzeczywiste obwody i pola figur o wymiarach podanych w skali;

oszacowaC pewne wielkoSci, np.: oszacowaé na podstawie wybranych stron ksigzki
telefonicznej liczbe abonentéw danej miejscowosci;

sporzadzacé tabele czestosci i obliczaé prawdopodobiefistwo metoda doswiadczalna;
rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace Sredniej arytmetycznej, np.: Ula, Ala i Ela
wazq srednio 55 kg. Ala i Ela wazq Srednio 54 kg. lle wazy Ula?



Aby otrzymaé ocene bardzo dobra, uczen powinien spelnia¢ wymagania na ocene dobra,
a ponadto:

O

rozumieé i stosowaé w zadaniach pojecie procentu sktadanego, np.: obliczaé
i przedstawia¢ w procentach zysk lokaty kilkuletniej, przedstawia¢ na diagramie
stupkowym wzrost kapitatu;

rozwiazywaC zadania tekstowe dotyczace mieszania roztwordw, odparowywania,
rozcieficzania itp., np.: 1) lle kilogramow wody nalezy zmieszac z 2 kg wodnego roz-
tworu kwasu o stezeniu 20%, aby otrzymac roztwor o stezeniu 15%?, 2) W jakich pro-
porcjach nalezy zmiesza¢ kwas o stezeniu 70% z kwasem o stezeniu 50%, aby otrzy-
mac kwas o stezeniu 65%?;

wykonywac obliczenia procentowe na podstawie wtasciwej interpretacji i poréwna-
nia danych z tabel, diagraméw itp.;

zaproponowac optymalny rodzaj interpretacji graficznej dla danych z tabeli;
sporzadzaé i odczytywac wykresy dla kilku serii danych;

rozwiazywac zadania problemowe dotyczace obliczefi procentowych w sytuacjach
praktycznych, np.: oszacowac i wybra¢ najkorzystniejsze oprocentowania w ban-
kach, oferty turystyczne itp.;

obliczaé, o ile procent zmieni si¢ dana wielko$¢, wiedzac, o ile punktéw procento-
wych nastapifa zmiana;

rozwiagzywac zadania problemowe dotyczace statystyki, np.: Tizech uczniow pisalo
test, z ktorego mozna bylo uzyskac od 0 do 100 punktow. Srednia z tego testu wynosila
70 punktow, a mediana 100 punktow. Czy potrafisz obliczyc, jakie wyniki uzyskali
uczniowie?;

stawia¢ hipotezy i wyciaga¢ wnioski, szacowa¢ prawdopodobiefistwo na podstawie
danych statystycznych;

zaprojektowac ankiete: postawi¢ wladciwie pytania, umiejetnie dobra¢ reprezenta-
tywna grupe i opracowac wyniki;

dopasowaé dane wykresy do opisu zjawisk i argumentowac, dlaczego dany wykres
nie odpowiada przebiegowi danego zjawiska.

Aby otrzymac ocene celujaca, uczen powinien spelniaé wymagania na ocene bardzo do-
bra, a ponadto:

O

O

biegle postugiwac si¢ zdobytymi wiadomoS$ciami i stosowac je w sytuacjach nietypo-
wych;

rozwigzywac zadania zamieszczone w Horyzontach matematyki i w cze¢éci Matematy-
ka, eksperyment i gra;

rozwiazywac zadania wykraczajace poza program trzeciej klasy gimnazjum;

bra¢ udziat w konkursach i olimpiadach, kwalifikujac si¢ do szczebla wojewddz-
kiego;

samodzielnie poszerza¢ swoje wiadomosci, korzystajac z roznych zrédet informacji.
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