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Kryteria oceniania wiadomoÊci
i umiej´tnoÊci matematycznych uczniów
III klasy gimnazjum
Opracowane na podstawie programu nauczania EUREKA (DKW 4014-84/99) oraz ksià˝ki
Matematyka. Podr´cznik dla III klasy gimnazjum autorstwa Marka Zakrzewskiego, Toma-
sza ˚aka, Danuty Szepielak i El˝biety Woêniak.

LICZBY, FUNKCJE I WZORY 

Aby otrzymaç ocen´ dopuszczajàcà, uczeƒ powinien:
� wykonaç dodawanie, odejmowanie, mno˝enie i dzielenie pisemne na liczbach natu-

ralnych; 
� wykonaç dzielenie pisemne z resztà i zapisaç wynik tego dzielenia, np.: 3350 : 19 =

= 176 r. 6 lub 3350 : 19 = 19 ◊ 176 + 6;
� wypisaç kilka kolejnych wielokrotnoÊci danej liczby, np. liczb: 7, 13, 35;
� wypisaç wszystkie dzielniki danej liczby, np. liczb: 12, 54, 90;
� rozk∏adaç dwucyfrowe liczby z∏o˝one na czynniki pierwsze;
� wypisaç przynajmniej trzy wspólne wielokrotnoÊci pary liczb i wskazaç najmniejszà,

np. pary liczb: 6 i 4, 28 i 35;
� wypisaç wszystkie wspólne dzielniki pary liczb i wskazaç najwi´kszy, np. pary liczb:

40 i 28; 
� przedstawiç liczb´ wymiernà w postaci ilorazu liczb ca∏kowitych, np. liczb´: ,

-45,1;
� wskazaç wÊród podanych liczb rzeczywistych liczby wymierne i niewymierne, np. 

wÊród liczb: 40, , , p;

� wykonaç proste dzia∏ania zgodnie z kolejnoÊcià dzia∏aƒ, np. 3,6 ;

� stosowaç w∏asnoÊci pot´gowania do obliczania wartoÊci prostych wyra˝eƒ arytme-
tycznych, np.: 23 ◊ 53, (22)-2, 32 : 35 ;

� okreÊlaç na podstawie tabelki, czy wielkoÊci sà wprost czy odwrotnie proporcjonal-
ne, i obliczaç ich wspó∏czynnik proporcjonalnoÊci;

� sporzàdziç wykres i obliczyç miejsce zerowe funkcji liniowej o wspó∏czynnikach ca∏-
kowitych;

� odczytywaç z wykresu wartoÊç funkcji dla danego argumentu;
� odczytywaç z wykresu argument, gdy znana jest wartoÊç funkcji;
� odczytywaç z rysunku rozwiàzania prostych przyk∏adów uk∏adów równaƒ liniowych, 

np.: ;

� rozwiàzywaç proste uk∏ady równaƒ liniowych metodà podstawiania lub przeciwnych

wspó∏czynników, np.: , ;x + y = 5
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� obliczaç wartoÊç liczbowà prostych wyra˝eƒ algebraicznych, np.: 5(a – 1) + b dla
a = 2, b = -1;

� zapisywaç iloczyn jednakowych zmiennych w postaci pot´gi;
� dodawaç i odejmowaç sumy algebraiczne;
� mno˝yç liczb´ przez sum´ algebraicznà;
� doprowadzaç nieskomplikowane wyra˝enia algebraiczne do najprostszej postaci,

np.: 2(5a - 3b) - 6(a + 5b), xy(x2y2)x3.

Aby otrzymaç ocen´ dostatecznà, uczeƒ powinien spe∏niaç wymagania na ocen´ dopusz-
czajàcà, a ponadto:

� znaleêç NWW pary liczb, korzystajàc z rozk∏adu na czynniki pierwsze, np. pary
liczb: 450 i 135;

� znaleêç NWD pary liczb, korzystajàc z rozk∏adu na czynniki pierwsze, np. pary
liczb: 250 i 480;

� przedstawiaç liczby mieszane i u∏amki zwyk∏e w postaci dziesi´tnej z dok∏adnoÊcià 

do dwóch miejsc po przecinku, np.: , , ;

� podaç przyk∏ady liczb wymiernych i niewymiernych;
� okreÊlaç w przybli˝eniu po∏o˝enie pierwiastków i u∏amków okresowych na osi licz-

bowej, np.: , ;

� wykonaç dzia∏ania zgodnie z kolejnoÊcià dzia∏aƒ, np.: , ;

� oszacowaç wartoÊç wyra˝enia arytmetycznego, np.: (8887 - 2608) ◊ 92;
� obliczaç wartoÊç wyra˝enia arytmetycznego, stosujàc wzory skróconego mno˝enia, 

np.: , , ;

� stosowaç w∏asnoÊci pot´gowania do obliczania wartoÊci wyra˝eƒ arytmetycznych, 

np.: ;

� wy∏àczaç czynnik przed znak pierwiastka, np.: ;

� usuwaç niewymiernoÊç z mianownika w prostych przypadkach, np.: , ;

� uzupe∏niaç tabelk´ tak, aby przedstawia∏a wielkoÊci wprost lub odwrotnie propor-
cjonalne; 

� sporzàdzaç wykresy i obliczaç miejsca zerowe funkcji liniowych o wspó∏czynnikach 

wymiernych, np. funkcji: 1,5;

� obliczaç wartoÊç funkcji liniowej dla danego argumentu;
� obliczaç argument, gdy znana jest wartoÊç funkcji;
� odczytywaç z wykresu, dla jakich argumentów funkcja przyjmuje wartoÊci dodatnie,

a dla jakich ujemne;
� odczytywaç z wykresu, dla jakich argumentów wartoÊci jednej funkcji sà wi´ksze

lub mniejsze od wartoÊci drugiej funkcji;
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� rozwiàzywaç graficznie proste przyk∏ady uk∏adów równaƒ liniowych, np.: 

;

� rozwiàzywaç uk∏ady równaƒ liniowych metodà podstawiania lub przeciwnych 

wspó∏czynników, np.: , ;

� okreÊlaç liczb´ rozwiàzaƒ uk∏adu równaƒ na podstawie interpretacji graficznej
uk∏adu równaƒ;

� odczytywaç i zapisywaç proste wyra˝enia algebraiczne;

� obliczaç wartoÊç liczbowà prostych u∏amków algebraicznych, np.: , a = -3;

� wyznaczaç wskazanà zmiennà z prostej zale˝noÊci, np.: -4k + 1 = m+ 1, k;
� wy∏àczaç wspólny czynnik przed nawias, np.: a2 + ab + abc, 3(a + 1) - x(a + 1); 
� dodawaç i odejmowaç u∏amki algebraiczne o takim samym mianowniku oraz mno-

˝yç i dzieliç u∏amki algebraiczne, np.: , , : .

Aby otrzymaç ocen´ dobrà, uczeƒ powinien spe∏niaç wymagania na ocen´ dostatecznà, 
a ponadto: 

� zapisaç w postaci wzoru wielokrotnoÊci liczby, liczb´ parzystà i nieparzystà;
� podaç przyk∏ady liczb zapisanych za pomocà wzoru, np.: 3k, 5k + 2; 
� uzasadniç na podstawie cech podzielnoÊci, ˝e liczba jest z∏o˝ona;
� znaleêç NWW lub NWD trzech liczb naturalnych, np. NWD(30, 48, 72), 

NWW(6, 25, 30);
� rozwiàzywaç proste zadania tekstowe z zastosowaniem dzielników lub wielokrot-

noÊci, np.: Wybory parlamentarne w Polsce odbywajà si´ co 4 lata, a prezydenckie
co 5 lat. Co ile lat wybory parlamentarne odbywajà si´ w tym samym roku co prezy-
denckie?;

� podaç przyk∏ad liczby niewymiernej le˝àcej na osi mi´dzy wskazanymi liczbami wy-
miernymi, np.: 4 i 6, 3 i 4;

� zaznaczaç konstrukcyjnie, z wykorzystaniem przekàtnej kwadratu o boku 1 lub
wysokoÊci trójkàta równobocznego o boku 2, punkty odpowiadajàce liczbom, np.:

, , , ;
� zamieniaç u∏amki okresowe na zwyk∏e;
� rozumieç relacje mi´dzy liczbami w zapisie wyk∏adniczym i dziesi´tnym, np.: na

podstawie zapisu w notacji wyk∏adniczej okreÊliç iloÊç miejsc po przecinku w zapi-
sie dziesi´tnym lub iloma zerami zakoƒczona jest liczba;

� przedstawiaç du˝e i ma∏e liczby w postaci wyk∏adniczej i odwrotnie;
� wykonywaç dzia∏ania na liczbach zapisanych w notacji wyk∏adniczej, np.: 

(4,5 ◊ 10-3) ◊ (4 ◊ 106);
� obliczaç wartoÊç wyra˝enia arytmetycznego, stosujàc prawo rozdzielnoÊci mno˝e-

nia wzgl´dem dodawania i odejmowania, np.: , ;- +
-
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� usuwaç niewymiernoÊç z mianownika za pomocà wzoru na ró˝nic´ kwadratów, np.: 

, ;

� podawaç wspó∏czynnik proporcjonalnoÊci wielkoÊci wprost i odwrotnie proporcjo-
nalnych na podstawie tekstu, np.: Obwód okr´gu jest wprost proporcjonalny do Êred-
nicy. Podaj wspó∏czynnik proporcjonalnoÊci;

� rozpoznawaç wzory opisujàce zale˝noÊci proporcjonalne, np.: s = v ◊ t, m = r ◊ V;
� obliczaç miejsce zerowe, wartoÊci i argumenty funkcji liniowych o wspó∏czynnikach

niewymiernych, np.: y = x + 2;
� obliczaç na podstawie wzoru, dla jakich argumentów funkcja liniowa przyjmuje

wartoÊci dodatnie, a dla jakich ujemne;
� rozwiàzywaç proste uk∏ady równaƒ liniowych o wspó∏czynnikach wymiernych zna-

nymi metodami algebraicznymi – metodà podstawiania lub przeciwnych wspó∏-

czynników, np.: 

� okreÊlaç liczb´ rozwiàzaƒ uk∏adu równaƒ, nie rozwiàzujàc go do koƒca;
� interpretowaç na podstawie wykresu funkcji dane opisujàce zjawiska rzeczywiste,

np. z pogranicza fizyki;
� sporzàdzaç tabel´ i na jej podstawie wykres funkcji y = x2 i y = -x2;
� okreÊlaç na podstawie wykresu charakter wzrostu funkcji y = x2 i y = -x2;
� rozpoznawaç wykresy paraboli i hiperboli;
� wyznaczaç wskazanà zmiennà z zale˝noÊci z u∏amkami, np.: S = , W, 

, t;

� opisywaç za pomocà wyra˝eƒ algebraicznych zale˝noÊci mi´dzy danymi wielkoÊcia-
mi, np.: Zapisz wzorem liczb´ Êcian S, wierzcho∏ków W i kraw´dzi K graniastos∏upa
(ostros∏upa) n-kàtnego w zale˝noÊci od n;

� przekszta∏caç wyra˝enia algebraiczne z zastosowaniem wzorów skróconego mno˝enia;
� dodawaç i odejmowaç u∏amki algebraiczne o ró˝nych mianownikach oraz mno˝yç 

i dzieliç u∏amki algebraiczne, np.: , .

Aby otrzymaç ocen´ bardzo dobrà, uczeƒ powinien spe∏niaç wymagania na ocen´ dobrà,
a ponadto:

� uzasadniç, ˝e liczba zero i jeden nie jest ani pierwsza, ani z∏o˝ona;
� uzasadniç bez wykonywania zamiany na u∏amek dziesi´tny, ˝e dany u∏amek zwyk∏y

ma postaç dziesi´tnà o rozwini´ciu nieskoƒczonym lub skoƒczonym;
� rozró˝niaç wÊród u∏amków zwyk∏ych u∏amki okresowe;
� zapisaç w postaci wzoru liczb´ podanà opisem s∏ownym, np.: liczb´, która przy

dzieleniu przez 3 daje reszt´ 2;
� zaznaczaç konstrukcyjnie z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa punkty odpo-

wiadajàce liczbom, np.: , , ;2 2135
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� rozwiàzywaç problemowe zadania tekstowe, stosujàc dzielniki lub wielokrotnoÊci, np.
Pod∏oga ∏azienki ma wymiary 224 cm na 154 cm. Chcemy wy∏o˝yç jà kwadratowymi kafel-
kami jednakowej wielkoÊci. Jak du˝e mogà byç kafelki, aby nie trzeba by∏o ich docinaç?;

� stosowaç w zadaniach dzia∏ania na liczbach zapisanych w notacji wyk∏adniczej, np.:
do porównywania masy planet, szacowania liczby genów organizmu itp.;

� rozwiàzywaç tekstowe zadania geometryczne z zastosowaniem wzorów skróconego
mno˝enia;

� rozpoznawaç wielkoÊci wprost i odwrotnie proporcjonalne wyst´pujàce we wzorach
z fizyki i chemii oraz umiej´tnie stosowaç te zale˝noÊci do rozwiàzywania zadaƒ;

� zapisywaç za pomocà wzorów zale˝noÊci zachodzàce mi´dzy wielkoÊciami fizyczny-
mi i chemicznymi oraz sporzàdzaç wykresy tych zale˝noÊci;

� rozpoznawaç w otaczajàcej rzeczywistoÊci i na innych przedmiotach w szkole zale˝-
noÊci funkcyjne, tworzyç modele algebraiczne tych zale˝noÊci i sporzàdzaç wykresy;

� obliczaç, dla jakich argumentów wartoÊci jednej funkcji liniowej sà wi´ksze lub
mniejsze od wartoÊci drugiej funkcji liniowej;

� odczytywaç z wykresu rozwiàzania równaƒ i nierównoÊci, np.: x2 = x, x < x2;

� rozwiàzywaç graficznie uk∏ady równaƒ z funkcjà kwadratowà, np.: ;

� opisywaç za pomocà wyra˝eƒ algebraicznych zale˝noÊci mi´dzy danymi wielkoÊcia-
mi, np.: pole ko∏a w zale˝noÊci od jego obwodu;

� wyznaczaç wskazanà zmiennà z zale˝noÊci z rozbudowanymi u∏amkami;
� rozwiàzywaç uk∏ady równaƒ liniowych o wspó∏czynnikach niewymiernych znanymi

metodami algebraicznymi – metodà podstawiania lub przeciwnych wspó∏czynników.

GEOMETRIA
Aby otrzymaç ocen´ dopuszczajàcà, uczeƒ powinien:

� nazywaç i klasyfikowaç trójkàty ze wzgl´du na kàty i boki;
� nazywaç i klasyfikowaç czworokàty na podstawie boków i kàtów;
� znaç sum´ miar kàtów wewn´trznych trójkàta i czworokàta;
� obliczaç miary kàtów w trójkàcie na podstawie rysunku, np.: 

� rozpoznawaç wielokàty wypuk∏e, wkl´s∏e i foremne;
� wskazaç figury symetryczne osiowo, np.: 
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� narysowaç kàty wpisany i Êrodkowy oparte na tym samym ∏uku;
� obliczaç kàt wpisany lub Êrodkowy, gdy dany jest jeden z tych kàtów opartych na

tym samym ∏uku;
� obliczaç pole i obwód trójkàta, czworokàta i ko∏a na podstawie wzorów;
� obliczaç pole ko∏a i obwód okr´gu na podstawie wzorów;
� stosowaç twierdzenie Pitagorasa do obliczania d∏ugoÊci przyprostokàtnej lub prze-

ciwprostokàtnej w trójkàcie prostokàtnym;
� obliczaç odleg∏oÊç punktu od poczàtku uk∏adu wspó∏rz´dnych;
� rozpoznawaç figury przystajàce;
� rozpoznawaç prostokàty i trójkàty podobne;
� obliczaç skal´ podobieƒstwa prostokàtów i trójkàtów prostokàtnych podobnych

na podstawie d∏ugoÊci boków tych figur;
� narysowaç prostokàt i trójkàt podobny w danej skali do danego prostokàta i trójkà-

ta prostokàtnego, np.: w skali 1 : 2, 3 : 1;
� rozpoznawaç figury podobne do danych;
� wyró˝niaç wieloÊciany i bry∏y obrotowe wÊród przedmiotów codziennego u˝ytku;
� rozpoznawaç modele i rysunki graniastos∏upów, ostros∏upów, walców, sto˝ków i kul;
� wskazywaç i nazywaç poszczególne elementy graniastos∏upów i ostros∏upów;
� wskazaç na modelu tworzàcà sto˝ka i jego wysokoÊç;
� znaç wzory i na ich podstawie obliczaç pole powierzchni bocznej ca∏kowitej oraz ob-

j´toÊç graniastos∏upa prostego, ostros∏upa i walca, gdy podane sà potrzebne wymiary;
� rozpoznawaç zaznaczone na rysunkach graniastos∏upów i ostros∏upów kàty mi´dzy:

prostymi, prostà a p∏aszczyznà i dwiema p∏aszczyznami, np.: kàt mi´dzy sàsiednimi
kraw´dziami, kàt mi´dzy kraw´dzià bocznà ostros∏upa a jego podstawà, kàt mi´dzy
Êcianà bocznà ostros∏upa czworokàtnego a jego podstawà.

Aby otrzymaç ocen´ dostatecznà, uczeƒ powinien spe∏niaç wymagania na ocen´ dopusz-
czajàcà, a ponadto:

� rozró˝niaç kàty wierzcho∏kowe, przyleg∏e, odpowiadajàce i naprzemianleg∏e;
� wybraç odcinki o takich d∏ugoÊciach, z jakich mo˝na zbudowaç trójkàt;
� znaç w∏asnoÊci trójkàtów i czworokàtów;
� rozró˝niaç kàty wewn´trzny i zewn´trzny w wielokàcie;
� obliczaç miary kàtów w czworokàcie na podstawie rysunku, np.: 

� wskazaç figury symetryczne Êrodkowo, np.: 

� zaznaczaç osie symetrii i Êrodek symetrii figury i okreÊlaç ich iloÊç;
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� rozwiàzywaç zadania tekstowe dotyczàce obliczania miar kàtów w trójkàcie;
� stosowaç twierdzenia o kàcie wpisanym i Êrodkowym opartych na tym samym ∏uku

do obliczania niewiadomych miar kàtów na podstawie rysunku, np.: 

� rozwiàzywaç zadania wymagajàce przekszta∏cania wzorów na pola i obwody figur
p∏askich oraz obliczenia brakujàcej wielkoÊci wyst´pujàcej we wzorze;

� stosowaç twierdzenie Pitagorasa w zadaniach dotyczàcych obliczania pól i obwodów
figur p∏askich;

� obliczyç promieƒ okr´gu opisanego i promieƒ okr´gu wpisanego w trójkàt równo-
boczny na podstawie wzoru;

� obliczyç odleg∏oÊç mi´dzy dwoma punktami w uk∏adzie wspó∏rz´dnych;
� badaç i porównywaç odleg∏oÊci punktów od osi i od poczàtku uk∏adu wspó∏rz´dnych;
� znaleêç wspó∏rz´dne brakujàcych wierzcho∏ków prostokàta o bokach równoleg∏ych

do osi uk∏adu;
� znaç cechy przystawania trójkàtów i na ich podstawie objaÊniaç przystawanie danej

pary trójkàtów;
� znaç cechy podobieƒstwa trójkàtów i na ich podstawie badaç podobieƒstwo trójkà-

tów, np.: znajàc boki lub przynajmniej dwa kàty wewn´trzne ka˝dego z nich; 
� u∏o˝yç proporcj´ dla odpowiadajàcych sobie boków figur podobnych i obliczyç nie-

wiadomy bok;
� zbadaç podobieƒstwo trójkàtów prostokàtnych, znajàc dwa boki ka˝dego z nich;
� rozumieç twierdzenie Talesa, wskazaç odcinki proporcjonalne utworzone na ramio-

nach kàta przeci´tych prostymi równoleg∏ymi;
� rysowaç graniastos∏upy, ostros∏upy i bry∏y obrotowe;
� rozpoznawaç modele graniastos∏upów prawid∏owych i ostros∏upów prawid∏owych;
� rozwa˝aç odpowiednie przekroje graniastos∏upów i ostros∏upów oraz zaznaczaç kà-

ty pomi´dzy prostymi, prostà a p∏aszczyznà i dwiema p∏aszczyznami; np.: kàt mi´-
dzy kraw´dzià bocznà ostros∏upa a jego podstawà;

� znaç wzory i na ich podstawie obliczaç pole powierzchni bocznej i ca∏kowitej oraz
obj´toÊç sto˝ka, gdy podane sà potrzebne wymiary;

� stosowaç twierdzenie Pitagorasa do rozwiàzywania zadaƒ na obliczanie pól po-
wierzchni i obj´toÊci graniastos∏upów, ostros∏upów i walców;

� zaznaczaç na rysunkach przekroje osiowe graniastos∏upów, ostros∏upów i bry∏ obro-
towych.

Aby otrzymaç ocen´ dobrà, uczeƒ powinien spe∏niaç wymagania na ocen´ dostatecznà,
a ponadto: 

� znaç i stosowaç w zadaniach w∏asnoÊci kàtów wierzcho∏kowych, przyleg∏ych, odpo-
wiadajàcych i naprzemianleg∏ych;
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� wykorzystywaç w∏asnoÊci symetralnej i dwusiecznej kàta do rozwiàzywania zadaƒ
o trójkàtach;

� stosowaç twierdzenie o kàcie wpisanym i kàcie Êrodkowym opartych na tym samym
∏uku oraz w∏asnoÊci stycznej do okr´gu do obliczania niewiadomych miar kàtów;

� rozwiàzywaç zadania o okr´gach wpisanych w wielokàt oraz opisanych na wielokà-
cie;

� obliczaç sum´ miar kàtów wewn´trznych wielokàta i miar´ kàta wewn´trznego wie-
lokàta foremnego;

� okreÊlaç wzajemne po∏o˝enie dwóch okr´gów na podstawie odleg∏oÊci ich Êrod-
ków;

� wykorzystywaç w∏asnoÊci symetrii osiowej i Êrodkowej do wyznaczania wspó∏rz´d-
nych punktów w uk∏adzie wspó∏rz´dnych;

� obliczaç obwody i pola wielokàtów w uk∏adzie wspó∏rz´dnych;
� obliczaç boki trójkàta prostokàtnego o kàcie ostrym 30° lub 45°, gdy znany jest je-

den bok;
� stosowaç twierdzenie Talesa do obliczania niewiadomych odcinków utworzonych

na ramionach kàta przeci´tych prostymi równoleg∏ymi;
� podzieliç konstrukcyjnie odcinek na równe cz´Êci, np.: na 3, 5, 7 cz´Êci;
� obliczaç skal´ podobieƒstwa na podstawie pól figur podobnych i na podstawie ich

obwodów;
� stosowaç w zadaniach zale˝noÊci zachodzàce dla obwodów i pól figur podobnych,

np.: Pewien wielokàt ma obwód 40 cm i pole 10 cm2. Oblicz obwód i pole wielokàta
podobnego w skali 3;

� podaç w∏asnoÊci graniastos∏upów i ostros∏upów, w tym prawid∏owych;
� rozwa˝aç odpowiednie przekroje graniastos∏upów i ostros∏upów i obliczaç kàty

mi´dzy: prostymi, prostà a p∏aszczyznà i dwiema p∏aszczyznami, np.: W ostros∏upie
prawid∏owym czworokàtnym kàt mi´dzy Êcianà bocznà a podstawà wynosi 52°. Oblicz
kàt mi´dzy p∏aszczyznami przeciwleg∏ych Êcian bocznych;

� narysowaç siatk´ walca i sto˝ka;
� podaç w∏asnoÊci walca, sto˝ka i kuli;
� obliczaç powierzchni´ i obj´toÊç graniastos∏upów i ostros∏upów z wykorzystaniem

zwiàzków miarowych trójkàta prostokàtnego o kàcie ostrym 30° lub 45°, np.: Oblicz
obj´toÊç piramidy o kraw´dzi podstawy 6, wiedzàc, ˝e pod kàtem 30° do podstawy na-
chylone sà: a) Êciany boczne; b) kraw´dzie boczne;

� znaç wzory i na ich podstawie obliczaç pole powierzchni i obj´toÊç kuli, gdy podane
sà potrzebne wymiary.

Aby otrzymaç ocen´ bardzo dobrà, uczeƒ powinien spe∏niaç wymagania na ocen´ dobrà,
a ponadto:

� stosowaç w zadaniach zale˝noÊci mi´dzy bokami i kàtami w trójkàcie;
� obliczaç obwody i pola wielokàtów ograniczonych osiami uk∏adu i wykresami funkcji;
� uzasadniç wzory na miar´ kàta wewn´trznego wielokàta foremnego i sum´ miar

kàtów wewn´trznych wielokàta;
� wykorzystaç w∏asnoÊci zachodzàce dla trójkàtów przystajàcych podczas rozwiàzy-

wania zadaƒ problemowych;
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� uzasadniç wzór na promieƒ okr´gu opisanego i wpisanego w trójkàt równoboczny;
� rozwiàzywaç zadania z wykorzystaniem zwiàzków miarowych trójkàtów prostokàt-

nych o kàcie ostrym 30° lub 45°, np.: Maszt rzuca cieƒ d∏ugoÊci 5 metrów. Oblicz wy-
sokoÊç masztu, jeÊli promienie s∏oneczne padajà pod kàtem 60°;

� uzasadniç poprawnoÊç konstrukcji podzia∏u odcinka na równe cz´Êci;
� podzieliç konstrukcyjnie odcinek w dowolnym stosunku, np.: 2 : 3, 5 : 2;
� stosowaç twierdzenie Talesa do rozwiàzywania zadaƒ problemowych, np.: Prosta

równoleg∏a do podstawy trapezu dzieli rami´ d∏ugoÊci 30 cm w stosunku 1 : 2. Drugie
rami´ trapezu ma 12 cm. Oblicz d∏ugoÊci odcinków, na jakie ta prosta dzieli drugie ra-
mi´; 

� stosowaç w∏asnoÊci trójkàtów przystajàcych w zadaniach, np.: do danych dwóch
punktów w uk∏adzie wspó∏rz´dnych dobraç trzeci punkt tak, aby otrzymaç trójkàt
przystajàcy do trójkàta o danych wspó∏rz´dnych;

� wykorzystywaç w∏asnoÊci i zale˝noÊci zachodzàce dla figur podobnych w zadaniach
problemowych, np.: Jeden wielokàt ma pole 12 i obwód 80, a drugi ma pole 9 i ob-
wód 40. Czy sà podobne?;

� obliczaç wymiary graniastos∏upów i ostros∏upów z wykorzystaniem zwiàzków mia-
rowych trójkàta prostokàtnego o kàcie ostrym 30° lub 45°, np.: 1) Jakà wysokoÊç ma
prostopad∏oÊcian, którego podstawà jest kwadrat o boku , jeÊli przekàtna prosto-
pad∏oÊcianu jest nachylona do podstawy pod kàtem 45°?, 2) Oblicz wysokoÊç piramidy
o kraw´dzi podstawy 6, je˝eli kàt mi´dzy Êcianà bocznà a podstawà piramidy wynosi
60°;

� naszkicowaç uzasadnienie wzoru na pole powierzchni i obj´toÊç walca i sto˝ka;
� rysowaç bry∏y powsta∏e przez obrót figur p∏askich, np.: narysowaç bry∏´ powsta∏à

w wyniku obrotu wokó∏ podstawy (dolnej lub górnej) trapezu prostokàtnego.

MATEMATYKA NA CO DZIE¡
Aby otrzymaç ocen´ dopuszczajàcà, uczeƒ powinien:

� znaç podstawowe jednostki d∏ugoÊci, pola, obj´toÊci i masy;
� dokonaç zamiany podstawowych jednostek, np.: 3,2 m = 320 cm, 500 m = 0,5 km,

1 m2 = 10 000 cm2, 1 dm3 = 1 l, 2 kg = 200 dag = 2000 g, 25 dag = 0,25 kg;
� znaç poj´cie procentu;
� zamieniaç u∏amek wielkoÊci na procent tej wielkoÊci w najprostszych przypadkach, 

np.: , , 0,03, 1,5;

� zamieniaç procent wielkoÊci na jej u∏amek, np.: 7%, 35%, 150%; 
� obliczyç dany procent liczby w prostym przypadku, np.: 25% z 80, 4% z 300;
� znaç poj´cia: cena netto, podatek VAT, cena brutto;
� rozwiàzywaç proste zadania tekstowe dotyczàce obliczania procentu danej liczby,

np.: obliczyç, ile z∏otych wynosi kwota podwy˝ki, podatek VAT itp.; 
� odczytaç dane z diagramu procentowego;
� obliczaç i szacowaç okreÊlone wydatki domowe;
� odczytywaç odleg∏oÊci i wysokoÊci na mapie;
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� znaç poj´cie Êredniej arytmetycznej;
� odczytywaç informacje z tabeli, wykresu oraz diagramu s∏upkowego i ko∏owego;
� obliczaç rzeczywistà odleg∏oÊç na podstawie danej odleg∏oÊci na mapie (planie)

i skali;
� obliczaç Êrednià arytmetycznà, np.: Êrednià ocen, Êrednià temperatur´ w tygodniu;
� podaç proste przyk∏ady doÊwiadczeƒ losowych z ˝ycia codziennego, np.: gry losowe;
� wyznaczyç wszystkie mo˝liwe wyniki prostego doÊwiadczenia losowego, np.: rzutu

kostkà do gry.

Aby otrzymaç ocen´ dostatecznà, uczeƒ powinien spe∏niaç wymagania na ocen´ dopusz-
czajàcà, a ponadto:

� dokonywaç zamiany podstawowych jednostek d∏ugoÊci, powierzchni, obj´toÊci
i masy;

� dokonywaç zamiany pokrewnych jednostek, np.: ary na metry kwadratowe, hektary
na kilometry kwadratowe, mile na kilometry, tony i kwintale na kilogramy itp.;

� przeliczaç waluty na podstawie tabeli kursów; 
� rozwiàzywaç typowe zadania zwiàzane z drogà, pr´dkoÊcià i czasem, np.: Rowerzy-

sta jedzie z pr´dkoÊcià 18 km/h. Jaki dystans pokonuje w czasie 10 minut?;
� stosowaç do obliczeƒ zwiàzek mi´dzy masà, obj´toÊcià i g´stoÊcià, np.: obliczaç ma-

s´ przy danej g´stoÊci i obj´toÊci;
� obliczaç Êrednià w ró˝nych sytuacjach typowych, np.: Êrednià g´stoÊç zaludnienia,

Êrednià cen´ za jeden metr kwadratowy powierzchni mieszkania itp.;
� zamieniaç u∏amek wielkoÊci na procent tej wielkoÊci; 
� zamieniaç procent wielkoÊci na jej u∏amek, np.: 3,5%, 10,25%; 
� obliczyç dany procent liczby;
� okreÊlaç, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba, np.: Ile procent z 40 sta-

nowi 6?;
� znaleêç liczb´, dla której podany jest procent, np.: Jaka to liczba, której 80% jest

równe 28?;
� stosowaç równania do rozwiàzywania zadaƒ dotyczàcych procentów;
� obliczaç podatek VAT i cen´ brutto;
� wykonaç obliczenia zwiàzane z roztworami, np.: obliczaç st´˝enie procentowe roz-

tworu, obliczaç iloÊç substancji rozpuszczanej w danym roztworze;
� przedstawiaç dane w postaci diagramu procentowego s∏upkowego;
� interpretowaç informacje odczytane z tabeli, wykresu, diagramu s∏upkowego i pik-

togramu;
� odczytywaç z tabeli lub wykresu przedzia∏y wzrostu i spadku;
� obliczaç odleg∏oÊç na mapie (planie) w danej skali na podstawie danej odleg∏oÊci

rzeczywistej;
� znaç poj´cie mediany, mody i rozst´pu;
� porzàdkowaç wyniki, znajdowaç median´ i mod´ oraz obliczaç rozst´p;
� przedstawiaç dane statystyczne w postaci wykresu i diagramu s∏upkowego;
� wykonaç obliczenia statystyczne, wykorzystujàc dane z tabeli i diagramu, np.: Na

podstawie diagramu przedstawiajàcego wyniki klasówki, obliczyç ocen´ Êrednià klasy,
znaleêç median´ i mod´;
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� rozumieç intuicyjnie poj´cie doÊwiadczenia losowego i poj´cie prawdopodobieƒstwa;
� obliczaç prawdopodobieƒstwo zdarzeƒ przy jednokrotnym rzucie kostkà oraz jed-

nokrotnym wyciàganiu jednej karty z talii. 

Aby otrzymaç ocen´ dobrà, uczeƒ powinien spe∏niaç wymagania na ocen´ dostatecznà,
a ponadto: 

� dokonywaç zamiany jednostek pr´dkoÊci;
� rozwiàzywaç zadania wymagajàce dobierania, zamiany lub uzgadniania w∏aÊciwych

jednostek oraz przekszta∏cania wzorów;
� efektywnie planowaç wydatki i oceniaç zdolnoÊç kredytowà na podstawie docho-

dów i wysokoÊci sta∏ych op∏at;
� sprawnie obliczaç dany procent liczby;
� rozwiàzywaç zadania tekstowe dotyczàce procentów, np.: Ile wynosi nowa wielkoÊç,

jeÊli poprzednia wzros∏a (zmala∏a) o dany procent?, O jaki procent wzros∏a (zmala∏a)
dana wielkoÊç? Jaka by∏a poprzednia wielkoÊç, jeÊli po wzroÊcie (obni˝eniu) o dany
procent wynosi...?;

� obliczyç wynik danej wielkoÊci po kilkukrotnej zmianie o kolejne procenty;
� znaç i rozumieç poj´cie promila, np.: wiedzieç, co oznacza 0,2 promila alkoholu we

krwi;
� obliczaç podatek w zale˝noÊci od podstawy opodatkowania na podstawie tabeli;
� obliczaç p∏ace brutto i netto na podstawie tabeli;
� stosowaç równania, uk∏ady równaƒ oraz proporcje do rozwiàzywania zadaƒ doty-

czàcych procentów;
� rozwiàzywaç zadania tekstowe zwiàzane z lokatà pieni´dzy i kredytem, np.: 1)

Jaki zysk przyniesie kwota 800 z∏ wp∏acona do banku na 6 miesi´cy przy oprocen-
towaniu w stosunku rocznym 9,2%?, 2) Komputer w cenie 2800 z∏ mo˝esz kupiç,
wp∏acajàc 20% gotówkà, a reszt´ w 10 ratach po 250 z∏otych. O ile procent wi´cej
zap∏acisz?;

� rozwiàzywaç zadania tekstowe o Êrednim stopniu trudnoÊci dotyczàce st´˝enia roz-
tworów, np.: 1) Ile nale˝y wziàç wody, a ile cukru, aby otrzymaç 600 gramów roztworu
o st´˝eniu 18%?, 2) Do 30 litrów 15% roztworu soli dosypano 2 gramy soli. Ilu pro-
centowy roztwór otrzymano?; 

� przedstawiaç dane w postaci diagramu procentowego ko∏owego;
� porównywaç na podstawie tabeli lub wykresu tempo wzrostu i spadku w ró˝nych

momentach oraz wzrost (spadek) w ró˝nych przedzia∏ach czasu;
� wykonywaç obliczenia procentowe na podstawie danych z tabeli; 
� szacowaç iloÊç i procentowy udzia∏ na podstawie wykresu, diagramu i piktogramu;
� obliczaç skal´ mapy na podstawie danej odleg∏oÊci rzeczywistej i odleg∏oÊci na ma-

pie;
� obliczaç rzeczywiste obwody i pola figur o wymiarach podanych w skali;
� oszacowaç pewne wielkoÊci, np.: oszacowaç na podstawie wybranych stron ksià˝ki

telefonicznej liczb´ abonentów danej miejscowoÊci;
� sporzàdzaç tabel´ cz´stoÊci i obliczaç prawdopodobieƒstwo metodà doÊwiadczalnà; 
� rozwiàzywaç zadania tekstowe dotyczàce Êredniej arytmetycznej, np.: Ula, Ala i Ela

wa˝à Êrednio 55 kg. Ala i Ela wa˝à Êrednio 54 kg. Ile wa˝y Ula?
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Aby otrzymaç ocen´ bardzo dobrà, uczeƒ powinien spe∏niaç wymagania na ocen´ dobrà,
a ponadto:

� rozumieç i stosowaç w zadaniach poj´cie procentu sk∏adanego, np.: obliczaç
i przedstawiaç w procentach zysk lokaty kilkuletniej, przedstawiaç na diagramie
s∏upkowym wzrost kapita∏u;

� rozwiàzywaç zadania tekstowe dotyczàce mieszania roztworów, odparowywania,
rozcieƒczania itp., np.: 1) Ile kilogramów wody nale˝y zmieszaç z 2 kg wodnego roz-
tworu kwasu o st´˝eniu 20%, aby otrzymaç roztwór o st´˝eniu 15%?, 2) W jakich pro-
porcjach nale˝y zmieszaç kwas o st´˝eniu 70% z kwasem o st´˝eniu 50%, aby otrzy-
maç kwas o st´˝eniu 65%?;

� wykonywaç obliczenia procentowe na podstawie w∏aÊciwej interpretacji i porówna-
nia danych z tabel, diagramów itp.; 

� zaproponowaç optymalny rodzaj interpretacji graficznej dla danych z tabeli;
� sporzàdzaç i odczytywaç wykresy dla kilku serii danych;
� rozwiàzywaç zadania problemowe dotyczàce obliczeƒ procentowych w sytuacjach

praktycznych, np.: oszacowaç i wybraç najkorzystniejsze oprocentowania w ban-
kach, oferty turystyczne itp.;

� obliczaç, o ile procent zmieni si´ dana wielkoÊç, wiedzàc, o ile punktów procento-
wych nastàpi∏a zmiana;

� rozwiàzywaç zadania problemowe dotyczàce statystyki, np.: Trzech uczniów pisa∏o
test, z którego mo˝na by∏o uzyskaç od 0 do 100 punktów. Ârednia z tego testu wynosi∏a
70 punktów, a mediana 100 punktów. Czy potrafisz obliczyç, jakie wyniki uzyskali
uczniowie?;

� stawiaç hipotezy i wyciàgaç wnioski, szacowaç prawdopodobieƒstwo na podstawie
danych statystycznych;

� zaprojektowaç ankiet´: postawiç w∏aÊciwie pytania, umiej´tnie dobraç reprezenta-
tywnà grup´ i opracowaç wyniki;

� dopasowaç dane wykresy do opisu zjawisk i argumentowaç, dlaczego dany wykres
nie odpowiada przebiegowi danego zjawiska.

Aby otrzymaç ocen´ celujàcà, uczeƒ powinien spe∏niaç wymagania na ocen´ bardzo do-
brà, a ponadto:

� biegle pos∏ugiwaç si´ zdobytymi wiadomoÊciami i stosowaç je w sytuacjach nietypo-
wych;

� rozwiàzywaç zadania zamieszczone w Horyzontach matematyki i w cz´Êci Matematy-
ka, eksperyment i gra;

� rozwiàzywaç zadania wykraczajàce poza program trzeciej klasy gimnazjum;
� braç udzia∏ w konkursach i olimpiadach, kwalifikujàc si´ do szczebla wojewódz-

kiego;
� samodzielnie poszerzaç swoje wiadomoÊci, korzystajàc z ró˝nych êróde∏ informacji.


